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(S) Integrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine integrierte Samm- 
ler-Warmeubertrager-Baueinheit mit einem Sammlerge- 
hausa (1), in dem sich ein Sammelraum (2) und eine War- 
meubertragereinheit mit zwei getrennten, in Warmekon- 
takt stehenden Warmeubertragerkanalen (5, 6) befinden, 
wobei der eine Warmeubertragerkanal (5) Tail eines von 
einem Gehauseeintritt zu einem Gehauseaustritt im 
Sammlergehause verlaufenden, ersten Strdmungskanals 
ist und einen wendelfdrmigen Verlauf besitzt und der an- 
dere, zweite Warmeubertragerkanal (6) Teil eines zwi- 
schen dem Sammelraum und einem Gehauseanschiufi 
verlaufenden, zweiten Strdmungskanals ist. 
ErfindungsgemaR besitzt auch der zweite Warmeubertra- 
gerkanal (6) einen wendelfdrmigen Verlauf, wobei seine 
Windungen jeweils mit wenigstens einer angrenzenden 
Windung des ersten Warmeiibertragerkanals (5) in War- 
mekontaktstehen. 

Venwendung z. B. in Kraftfahrzeug-Klimaanlagen. 
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I ' Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine integrierte Sammler- 
Warmeubertrager-Baueinheil nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. Derartige Baueinheiten sind insbesondere in Kli- 5 
maanlagen von Kraftfahrzeugen, wie C02-Klimaanlagen, 
verwendbar, um dort jeweils einen Sammler und eihen inne- 
ren Warmeiibertrager des Kaltemittelkreislaufs in ciner inte- 
grierten Anordnung bereitzustellen. 

Eine gattungsgemaBe integrierte Sammler-Warmeuber- lO 
trager-Baueinheit ist in der Patenlschrift US 3.955.375 of- 
fenbart. Die dort gezeigte Baueinheit ist Teil einer Klimaan- 
lage, wobei der Sammlerteil der Baueinheit zwischen der 
Austrittsseite eines Verdampfers und der EinUittsseite eines 
Kompressors liegt und ihre Warmeubertragereinheit einen 15 
inneren Warnieiibertrager zwischen dem im Sammeh^um 
befindlichen, niederdruckseiiigen Kaltemittel einerseits und 
dem hochdruckseitigen Kaltemittel vor der Verdampferein- 
trittsseite andererseits bildet. Das Kaltemittel gelangt iiber 
einen seitlichen EinlaB im oberen Sanunelraumbereich in 20 
den Sammelraum und wird aus diesem iiber eine oberseitige 
Sammelraumoffnung abgesaugt. Gleichzeitig wird Ol, das 
sich im unteren Sammelraumbereich abgeselzt hat, iiber 
eine von dort nach oben aus dem Sammelraum herausfiih- 
rende Oiabsaugleitung mitgesaugL Die integrierte Warme- 25 
iibertragereinheit ist von einer im Sammleigehause und da- 
mit im Sanunelraum angeordneten Rohrwendel gebildet, 
wobei beide Rohrenden an der Gehauseunterseite aus dem 
Sanunelraum herausgefiihrt sind und dort in seitlich einge- 
brachte Anschlufioffnungen eines AnschluBblocks miinden. 30 

Bei einer in der Offenlegungsschrift DE 196 35 454 Al 
offenbarten Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit ist die 
Warmeubertragereinheit von einer oder mehreren Flach- 
rohrspiralen mit voneinander beabstandeten Windungen ge- 
bildet, wobei das Rachrohrinnere einen ersten und der 35 
Rohrspiralenzwischenraum einen damil in Warmekontakt 
stehenden zweiten Warmeiibertragerkanal der Warmeuber- 
tragereinheit bilden. 

Aus der Patentschrift US 4,895.203 ist ein insbesondere 
zur Brauchwassererwarmung durch ein Kiihlmittel eines 40 
Kraftfahrzeugmotors verwendeter Zweifluid- Warmeiiber- 
trager bekannt, der ein zylindrisches AuBengehause, einen 
in dessen Innerem koaxial angeordneten Hohlzylinder und 
eine fluiddicht zwischen dem Hohlzylinder und dem AuBen- 
gehause verlaufende Rohrwendel mit in Axialrichtung von- 45 
einander beabstandeten Wmdungen aufweist. Die Rohrwen- 
del bildet den Warmeiibertragerkanal fiir das eine Fluid, 
wahrend der Wendelzwischenraum zwischen den Wendel- 
windungen als wendelformiger WarmeObertragerkanal fiir 
das andere Fluid fiingiert, 50 

Der Erfindung liegt als lechnisches Problem die Bereit- 
stellung einer integrierten Sammler- Warmeiibertrager-Bau- 
einheit der eingangs genannten Art zugrunde, die einen ver- 
gleichsweise einfachen Aufbau besitzt, mit relativ geringem 
Aufwand herstellbar ist und eine kompakte Integration der 55 
Warmeiibertragereinheit in einem Sammleigehause mit gu- 
tem Warmeiibertragungswirkungsgrad realisiert 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung einer integrierten Sammler-Warme-Obertrager-Bau- 
einheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Bei dieser 60 
Baueinheit besitzen charakteristischerweise beide Warme- 
iibertragerkanale der Warmeiibertragereinheit einen wen- 
delfbrmigen Verlauf derart, daB die Wndungen des einen 
Kanals jeweils mit wenigstens einer angrenzenden Wmdung 
des anderen Kanals in Warmekontakt stehen. Dadurch ste- 65 
hen die getiennt voneinander durch die beiden Warmeiiber- 
tragerkanale sudmenden Warmeiibertragungsmedien iiber 
die gesamte, gewundoie KanaMnge miteinander Id Wgrme- 
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iibertragungsverbindung. Da durch die Wendelung diese 
StromungskanaUange deutlich groBer sein kann als die Au- 
Benabmessungen der Warmeubertragereinheit, laBt sich die 
Warmeubertragereinheit bei gegebener, geforderter Warme- 
ubertragungsleistung vergleichsweise kompakt im Samm- 
lergehause unlerbringen. Gleichzeitig ist der Aufbau der 
Warmeiibertragereinheit aus zwei in Warmekontakt stehen- 
den, wendelfbrmigen Warmeiibertragerkanalen relativ ein- 
fach und kann mit geringem Aufwand geferiigt werden. Da- 
bei ist es insbesondere mogUch, die integrierte Sammler- 
Warmeiibertrager-Baueinheit insgesamt als reine SchweiB- 
konsUiiktion aufzubauen, ohne zusStzlich Ldtverbindungen 
zu benotigen. 

Bei einer nach Anspiuch 2 weitergebildeten Baueinheit 
ist der Sammelraum von einem im Inneren des Sammleige- 
hauses angeordneten Sammeh^um gebildet, und die War- 
meiibertragereinheit ist sehr einfach durch eine Rohrwendel 
realisiert, die mit axial beabstandeten Windungen abdich- 
tend radial zwischen Sanunlergehauseinnenwand und Sam- 
melbehalterauBenwand eingebracht ist. Wahrend das Rohr- 
innere dieser Rohrwendel den einen Warmeiibertragerkanal 
bildet, fungiert der Wendelzwischenraum zwischen den be- 
abstandeten Wndungen der Rohrwendel als der andere 
Warmeiibertragerkanal, Die so aufgebaute Sammler-War- 
meubertrager-Baueinheit laBt sich mit wenigen, einfachen 
Bauteilen fertigen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist gemaB An- 
spruch 3 der Sammelbehalter oben offen, und der zugeho- 
rige, vom Sammelbehalter zur GehauseauBenseite fuhrende 
SUx>mungskanal verlauf t vom oben offenen Sammelbehal- 
terbereich iiber den entsprechenden wendelfbrmigen War- 
meiibertragerkanal nach unten bis mindestens zum unteren 
Sammelbehalterbereich, wo er mit einer oder mehreren, in 
den Sammelbehalter eingebrachten Ol-absaugbohrungen in 
Verbindung steht. Unter dem Begriff "Olabsaugbohrung" ist 
dabei vorliegend jegliche feine Offnung zu verstehen, durch 
die ein vom eigentlichen Warmeiibertragungsmedium mit- 
gefuhrtes, demgegen iiber deutlich viskoseres Fluid mitge- 
rissen wird, bei dem es sich um Ol handeln kann, aber nicht 
muB. Beim Einsatz in Klimaanlagen handelt es sich meist 
um vom Kaltemittel mitgerissenes Schmierdl fiir den Kom- 
pressor. t)ber die Olabsaugbohrungen kann dieses in kon- 
trollierter Weise vom aus dem Sammelbehalter abgesaugten 
Kaltemittel wieder mitgerissen werden, nachdem es sich zu- 
vor im Sammelbehalter unten abgesetzt hat. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist gemaB Anspruch 4 
dne Steigening des Warmeiibertragungs vermogens dadurch 
vorgesehen, daB die Sammelbehalterau Ben wand eine an die 
Warmeiibertrager-Rohrwendel angepaBte Profilierung auf- 
weist, so daB eine warmeiibertragungssteigerade, flachige 
und nicht nur linienfbrmige Anlage der Rohrwendel an der 
SammelbehaiterauBenwand gegeben ist. In einer ebenfalls 
warmeubertragungssteigemden Ausgestaltung ist gemaB 
Anspruch 5 die Warmeiibertrager-Rohrwendel mit einer au- 
Benseitigen, oberfiachenvergroBemden Profilierung verse- 
hen. 

Bei einer nach Anspruch 6 weitergebildeten Baueinheit 
ist die Warmeiiberuragereinheit von einer Koaxiakohrwen- 
del gebildet, bei der ein radial innerer und ein radial auBerer 
Kanal die beiden Warmeiibertragerkanaie darstellen. Auch 
diese Baueinheit laBt sich einfach und mit wenigen Bautei- 
len fertigen. Insbesondere kann in diesem Fall das Sammler- 
gehause gleichzeitig die Begrenzung des Sammelraums bil- 
den, in dem dann die Koaxialrohrwendel liegt. 

Bei einer nach Anspruch 7 weitergebildeten Baueinheit 
befinden sich beide gehauseseitigen AnschluBstellen des 
durchgehenden, nicht im Sammelraum endenden, ersten 
Strbmungskanals auf einer gemeinsamen, vorzugsweise ei- 
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t * nem Endbereich der wendelfonnigen Warmeuberlragerka- 

nale zugewandten Gehauseseite, und der Stromungskanal ist 
mit einem geradlinigen Rohrabschnitt im Sammlergehause 
zum gegenOberliegenden Warmeubeitragerkanal-Endbe- 
reich gefUhit Analog konnen bei Bedarf auch fiir das im S 
Sammelraum zwischenzuspeichemde Warmeubertragungs- 
medium der gehauseseitige Eintritt und Austritt auf dieser 
Gehauseseite vorgesehen sein, so daB alle Anschliisse fur 
die integriene Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit von 
einer Seite zuganglich sind. lO 

Bei einer nach Anspruch 8 weitergebildeten Baueinheit 
geht die Koaxialrohrwendel im einen Endbereich in einen 
U-fbrmigen Koaxialrohrabschnitt iiber, der radial innerhalb 
des Wendelbereichs liegl und mit dem sich die warmeuber- 
tragungswirksame Stromungslange ohne VergroBerung der 15 
Baueinheit selbst weiter steigem laBt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 9 
ist die Koaxialrohrwendel im Sammebraum angeordnet und 
an einem Ende mit ihrem radial auBeren Kanal so verkurzt, 
daB dessen Miindungsende im oberen Sanunekaumbereich 20 
liegt, wahrend der radial innere Kanal zur GehauseauBen- 
seite weitergefuhrt ist. In weiterer Ausgestaltung dieser 
MaBnahme ist gemaB Anspruch 10 die Koaxiakohrwendel 
in einem unteren Sammelraumbereich mit einer oder mehre- 
ren Olabsaugbohrungen versehen, die ihren radial auBeren 25 
Kanal mit dem unteren Sammelraumbereich verbinden, in 
welchem sich das vom eigentlichen Warmeiibertragungs- 
medium mitgerissene, viskosere Ruid absetzt 

Bei einer nach Anspruch 11 weitergebildeten Baueinheit 
sind Sammelraumzufuhrmittel vorgesehen, die das im Sam- 30 
melraum zwischenzuspeichemde Warmeubertragungsme- 
dium diesem mit einer tangentialen Sux>mungskomponente 
zufUhren. Die dadurch bewirkte rotierende ZufluBstrdmung 
in den Sammelraum erleichtert die erwiinschte IVennung 
von eigentlichem Warmeiibertragungsmedium und dem von 35 
ihm mitgerissenen, viskoseren Ruid, 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 
schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht dutch eine integrierte 40 
Sanmiler-WarmeUbertrager-Baueinheit mit auf einem pla- 
nen Zwischenboden aufsitzendem Sammelraumbeh^ter 
und umgebender Warmeubertragerrohrwendel, 

Fig. 2 eine Ansicht entsprechend Fig. 1, jedoch fur eine 
Sammier-Warmeubertrager-Baueinheit mit nach unten ge- 45 
wolbtem Zwischenboden, 

Fig. 3 eine ausschnittweise Schnittansicht durch eine 
Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit entsprechend den 
Fig. 1 und 2, jedoch mit profilierter SammelbehMlterwand, 

Fig, 4 eine Querschnittansicht durch eine statt der unpro- 50 
filierten Warmeubertragerrohrwendel der Fig. 1 bis 3 ver- 
wendbare profilierte Rohrwendel, 

Fig. 5 eine Ansicht entsprechend Fig. 1, jedoch fiir eine 
Sammler-WarmeUbertrager-Baueinheit ohne Zwischenbo- 
den, 55 

Fig. 6 eine Langsschnittansicht einer integrierten Samm- 
ler-WarmeiiberU^ger-B aueinheit mit Koaxialrohrwendel 
und beidseitigen Anschlussen, 

Fig. 7 bis 9 Querschnittsansichten verschiedener, in der 
Baueinheit von Fig. 6 verwendbarer Koaxialrohrwendeln, 60 

Fig. 10 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 6, jedoch 
fiir eine Baueinheit mit nur einer AnschluBseite, 

Fig. 11 eine schematische Draufsicht auf die AnschluB- 
seite der Baueinheit von Fig. 10 und 

Fig. 12 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 6, jedoch 65 
fur eine Baueinheit mit U-formigem Koaxialrohrabschnitt 

Die in Fig. 1 dargestellte Sanunler-Warmeubertrager- 
Baueinheit beinhaltet im Inneren eines SammleigehSuses 1 
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einen als Sammelraum fungierenden, zylindrischen Sam- 
melbehalter 2, der auf einem Zwischenboden 3 aufsitzt. 
Zwischen den Sammelbehalter 2 und das Sammlergehause 1 
ist eine Rohrwendel 5 eingebracht, deren Wndungen in 
Axialrichtung voneinander beabstandet sind und radial in- 
nen fluiddicht gegen die SammelbehallerauBenwand sowie 
radial auBen fluiddicht gegen die Sammlexgehauseinnen- 
wand anliegen. Auf diese Weise ist ein korrespondierender 
wendelformiger Zwischenraum 6 gebildet, der axial von je 
zwei benachbarten Rohrwendelwindungen, radial nach in- 
nen von der Sanunelbehalterwand und radial nach auBen 
von der Sammlergehausewand begrenzt wird. Die Rohr- 
wendel 5 endet an der oberen Gehauseseite mit einem aus 
dem Gehause 1 herausgefiihrten Austrittsstutzen 5a und an 
der unteren Gehauseseite mit einem Eintrittsstutzen 5b, der 
durch den Zwischenboden 3 und eine Bodenwand la des 
Sanunlergehauses 1 hindurchgefuhrt ist. Wahrend der Ein- 
trittsstutzen 5b durch die Gehausebodenwand la fluiddicht 
gefiihrt ist, ist im Zwischenboden 3 ein gegenuber dem Ein- 
trittsstutzen 5b grdBerer, nicht naher gezeigter DurchlaB 
vorgesehen, Ciber den der Wendelzwischenraum 6 mit einem 
vom Zwischenboden 3 und der Gehausebodenwand la be- 
grenzten Abzugsraum 7 in Fluidverbindung steht. Vom Ab- 
zugsraum 7 fiihrt ein Austrittsstutzen 8 aus dem Sammlerge- 
hause 1 heraus. tJber einen weiteren Durchbruch an der Ge- 
hauseoberseite lb ist ein Eintrittsstutzen 4 eingebracht, der 
in den oben offenen Sammelbehalter 2 miindet. 

Auf diese Weise bilden das im Sammelbeh^terbereich 
wendelformige Rohr 5 einerseits und der Wendelzwischen- 
raum 6 zusaiiunen mit der oberen Sammelbehalterausmiin- 
dung und dem Abzugsraum 7 andererseits einen ersten bzw. 
zweiten Stromungskanal, wobei die beiden Strdmungska- 
nSle entlang ihrer wendelfonnigen Abschnitte, d. h. entlang 
der Rohrwendel 5 und des Wendelzwischenraums 6, mitein- 
ander in Warmekontakt stehen und so einen ersten bzw. 
zweiten Warmeiibertragerkanal einer in das Sammlerge- 
hause 1 integrierten Warmeiibertragereinheit bilden. 

Im Betrieb wird ein erstes Warmeiibertragungsmedium 
Ml durch den durchgehend vom Eintrittsstutzen 5b zum 
Austrittsstutzen 5a im Sammlergehause 1 verlaufenden 
Rohr-Stromungskanal hindurchgefuhrt, der im warmeiiber- 
Urigungsaktiven Bereich aus der RohrM^endel 5 besteht. Ein 
mit dem ersten in Warmekontakt zu bringendes, zweites 
Warmeubertragungsmedium M2 gelangt iiber den Eintritts- 
stutzen 4 in den Sammelbehalter 2 und wird dort zwischen- 
gespeichert. Es kann von dort im dampffbrmigen Zustand 
oben aus dem Sammelbehalter 2 wieder abgezogen werden, 
wobei es endang des Wendelzwischenraums 6 nach unten 
strdmt, dann in den Abzugsraum 7 gelangt und von dort iiber 
den AusUittsstutzen 8 abgezogen wird. Entlang des vom 
Wendelzwischenraum 6 gebildeten, wendelfonnigen Stro- 
mungsweges steht das zweite Warmeiibertragungsmedium 
M2 dabei iiber die aus gut warmeleitfahigem Material gefer- 
tigte Wandung der Rohrwendel 5 mit dem durch die Rohr- 
wendel 5 hindurchgeleiteten ersten Warmeiibertragungsme- 
dium Ml in Gegenstrom-Warmekontakt. 

Wenn vom in den Sammelbehalter 2 eingeleiteten, zwei- 
ten Warmeiibertragungsmedium M2 ein viskoseres Ruid 
mitgerissen wird, setzt sich dieses am Boden des Sammelbe- 
halters 2 ab. Um es von dort mit dem aus dem Sammlerge- 
hause 1 abgezogenen Strom des zweiten Warmeiibotra- 
gungsmediums M2 wieder mitreissen zu kdnnen, sind im 
unteren Bereich der Sammelbehalterseitenwand eine oder 
mehrere Olabsaugbohrungen 9 vorgesehen, die so dimen- 
sioniert sind, daB das viskosere Fluid abhangig von der 
Saugwirkung in einem gewissen, gewiinschten MaB aus 
dem Sammelbehalter 2 abgesaugt wird. 

IMe so aufgebaute Sammler-W3imeQbertrager-Baueio- 
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heit kann insbesondere fiir den Kaltemillelkreislauf einer 
Kraftfahrzeug-Klimaanlage verwendet werden, in der CO2 
Oder ein anderes herkommliches Kaltemittel eingesetzt 
wird. Die in den Sammler integrierte Warmeubertragerein- 
heit 5, 6 ftingiert hierbei als innerer Warmeubertrager zwi- 
schen dem auf der Hochdruckseite des Kaltemitlelkreislaufs 
stromenden K31temittel, das in diesem Fall das erste War- 
meiibertragungsTnedium Ml darstellt, und dem auf der Nie- 
derdruckseite stromenden Kaltemittel, das in diesem Fall 
das zweite Warmeubertragungsmedium M2 reprasentiert. 
Niederdnickseitig schlieBt der Sanunlerteil der Baueinheit 
mit dem Sammelbeh^ter 2 an einen Verdampfer an und geht 
in den inneren Warmeubertrager 5, 6 iiber, wahrend letzterer 
hochdiuckseitig zwischen einem Kondensator oder Gaskuh- 
ler und einem Expansionsventil liegt. 

Somit gelangt das vom Verdampfer kommende Kaltemit- 
tel uber den Eintrittsstutzen 4 in den Sammelbehaiter 2. Vom 
eintretenden Kaltemittel mitgerissenes Kompressor- 
schmierol setzt sich am Sammelbehalterboden ab. Im Sam- 
melbehalter 2 befindet sich das zwischengespeicherte Kalte- 
mittel im unteren Bereich uber dem abgesetztcn Ol im fliis- 
sigen und im oberen Bereich im gasformigen Zustand. 
Durch die Saugwirkung des Kompressors wird gasformiges 
Kaltemittel von oben aus dem Sammelbehalter 2 abgezo- 
gen, stromt wendelformig durch den Wendelzwischenraum 
6 nach unten in den Abzugsraum 7, wobei es tiber die Olab- 
saugbohrungen 9 eine gewisse Schmierolmenge wieder mit- 
reiBt, und verlaBt Uber den Austrittsstutzen 8 das Sammler- 
gehause 1 in Richtung Kompressor. Im Gegenstrom hierzu 
wird das hochdruckseitige, vom Gaskiihler oder Kondensa- 
tor kommende Kaltemittel iiber den Eintrittsstutzen 5b in 
die Rohrwendel 5 eingeleitet, stromt dort wendelformig in 
der Rohrwendel 5 nach oben in WarmeObertragungsverbin- 
dung mit dem durch den Wendelzwischenraum 6 nach unten 
stromenden, niederdruckseitigen Kaltemittel und verlafit 
dann das Sammlergehause 1 iiber den Austrittsstutzen 5a. 

Es versteht sich, daB je nach Anwendungsfall das erste 
Warmeubertragungsmedium Ml auch in der gegen iiber der 
gezeigten umgekehrten Richtung durch den zugehorigen er- 
sten Stromungskanal hindurchgeleitet werden kann, wobei 
es dann durch die Rohrwendel 5 nach unten im Gleichstrom 
zum zweiten Warmeiibertragungsmedium M2 im Wendel- 
zwischenraum 6 sUxjmt, d. h. die integrierte Warmeubertra- 
gereinheit arbeitet in diesem Fall nach dem Gleichstrom- 
prinzip. 

Fig. 2 zeigt eine Variante der Baueinheit von Fig. 1, die 
sich von dieser nur in der Zwischenbodengestaltung unter- 
scheidet, wobei kein planarer, sondem ein nach unten ge- 
wolbter Zwischenboden 3a den Sammelbehalter 2 unten ab- 
schlieBt. Im iibrigen sind fiir die sich enlsprechenden Ele- 
mente gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 gewahlt, so daB 
insoweit auf die obige Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen 
werden kann. Beim Beispiel von Fig. 2 ist statt oder zusatz- 
lich zu der oder den seitlichen Olabsaugbohrungen 9 eine 
Olabsaugbohrung 9a in den Zwischenboden 3a an dessen 
tiefster Stelle eingebracht. t)ber diese kann im unteren Be- 
reich des Sammelbehalters 2 zwischengespeichertes Kom- 
pressorschmierol in einer gewissen, gewiinschten Menge in 
den Abzugsraum 7 abgesaugt und dort von dem zum Kom- 
pressor gesaugten K^temittel M2 mitgerissen w^den. Die 
nach unten gew51bte Zwischenbodengestaltung erlaubt tiber 
die an der tiefsten Stelle eingebrachte Olabsaugbohrung 9a 
ein Mitreissen von Ol zum Kompressor schon dann, wenn 
sich im Sammelbehalter 2 erst wenig Ol angesammelt hat. 

Fig. 3 zeigt in einer ausschnittweisen Schnittansicht eine 
weitere Variante der Baueinheit gemaB den Fig. 1 oder 2, 
wobei lediglicb der warmeiibeitragungsaktive, modifizieite 
Bereich gezeigt ist, wShrend die Baueinhdt im iibrigen mit 



deijenigen von Fig. 1 oder 2 iibereinstimmt. Bel der Bauein- 
heit von Fig. 3 ist zur Bildung des Sammelraums ein Sam- 
melbehalter 2a vorgesehen, der eine zur Rohrwendel 5 kon- 
form profilierte Seitenwand aufweisL Dadurch liegen die 

5 Windungen der Rohrwendel 5 auf ihrer radialen Innenseite 
nicht nur linienformig, sondem flachig gegen die Sammel- 
beh^lterauBenwand an, was zum einen die wenngleich nlcht 
zwingend notwendige, so doch im allgemeinen wiinschens- 
werte Fluiddichtheit dieser Verbindung erleichtert und zum 

10 anderen eine verbesserte Warmeiibertragung zwischen dem 
im Sammelbehalter 2a zwischengespeicherten und aus die- 
sem abgezogenen Warmeiibertragungsmedium einerseits 
und dem durch die Rohrwendel 5 hindurchgeleiteten War- 
meubertragungsmedium andererseits ermoglichl. Zus^tzlich 

15 oder aliemaiiv zu dieser Profilierung der Sammelbehalter- 
seitenwand kann eine auBenseitige Profilierung der Rohr- 
wendel vorgesehen sein, um deren warmeiibertragende 
Oberflache zu erhohen. Fig. 4 zeigt ein Beispiel einer sol- 
chen auBenseitig oberflachenvergroBert profilierten Rohr- 

20 wendel 5a. Die vergroBerte warmeiibertragende Oberflache 
laBt zudem eine hohere Stromungsgeschwindigkeit der 
Wanneiibertragungsmedien ohne Verringerung der Warme- 
iibertragungsleistung zu. 

Fig. 5 zeigt eine weiterc Sammler-Warmeiibertrager- 

25 Baueinheit, die gegeniiber denjenigen von Fig. 1 und 2 da- 
hingehend modifiziert ist, daB kein Zwischenboden vorgese- 
hen ist. Soweit funktionell entsprechende Elemente vorhan- 
den sind, sind diese mit gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 
1 versehen, so daB zu deren Beschreibung auf diejenige von 

30 Fig, 1 verwiesen werden kann. Der Sammelbeh^ler 2 sitzt 
in diesem Beispiel direkt auf einem ebenen Boden Ic eines 
insoweit modifizierten Sammlergehauses 1' auf. Durch eine 
erste Bohrung im Gehauseboden Ic ist der Eintrittsstutzen 
5b fiir die Rohrwendel 5 durchgefiihrt, wahrend der Aus- 

35 trittsstutzen 8 ftir das zweite Warmeubertragungsmedium 
M2 in eine zweite Bohrung des Bodens Ic eingesetzt ist und 
in den unteren Endbereich des Wendelzwischenraums 6 
miindet, mil dem auBerdem die eine oder mehreren, in die 
Sammelbehaltersei ten wand eingebrachlen Olabsaugboh- 

40 rungen 9 in Verbindung stehen. 

Fig. 6 zeigt eine integrierte Sammler-WarmeUbertrager- 
Baueinheit, bei der ein Sammlergehause 10 vorgesehen ist, 
das unter Wegfall eines eigenstandigen Sanmielbehalters ei- 
nen innenliegenden Sammelraum 11 begrenzt. In diesem 

45 Sammekaum 11 liegt eine Koaxialrohrwendel 12, die einen 
radial inneren Kanal 12a und einen radial auBeren Kanal 12b 
beinhaltet. Durch beidseitig spanabhebende Bearbeitung ist 
die Koaxialrohrwendel 12 an ihren beiden, zu einem Ein- 
trittsstutzen 12c und einem Austrittsstutzen 12d umgeboge- 

50 nen Endabschnitten in ihrem radial auBeren Kanal 12b so 
verkurzt, daB dieser jeweils noch innerhalb des Sammleige- 
hauses 10 ausmiindet, wShrend der radial innere Kanal 12a 
beidseitig aus dem Sammlergehause 10 herausgefiihrt ist. 
Am unteren Ende miindet dabei der auBere Koaxialrohrka- 

55 nal 12b in einen vom dariiberliegenden Sammelraum 11 
durch einen Zwischenboden 12 abgeteilten Abzugsraum 14, 
der nach unten von einem Gehauseboden 10a begrenzt ist, in 
den ein AuslaBstutzen 15 eingebracht ist. 

Somit bildet der innere Koaxialrohrkanal 12a den Stro- 

60 mungskanal fiir das erste Warmeiibertragungsmedium Ml, 
w^end der MuBere Koaxialrohrkanal 12b den Stromungs- 
kanal ftir das zweite Warmeiibertragungsmedium M2 bildet 
und entlang seines ganzen, gewendelten Su^mungsverlaufs 
mit dem radial inneren Stromungskanal 12a in Warmekon- 

65 takt steht Dazu ist das Koaxialrohr aus einem hoch wSrme- 
leitfahigen Material gefertigt. Die Koaxialrohrwendel 12 
bildet somit in diesem Beispiel die in das Sammleigehause 
10 integrierte Warmetibertragereinheit, in dec die beiden 
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WarmeUbertragungsmedien Ml, M2 vorzugsweise im Ge- 
gcnstrom, altemativ im Gleichstrom, miteinander in wanne- 
iiberiragender Verbindung stehen. 

Das zweite Warmeubertragungsmedium M2 wird viber ei- 
nen seitlichen EinlaB 16 in den Sammeb-aum 11 eingeleilet. 5 
Altemativ zu dieser seitlichen Zufuhrung kann das zweite 
Warnieiibertragungsmedium M2 auch, wie gestrichelt ange- 
deutet, iiber einen an der Gehauseoberseite voigesehenen 
Eintrittsstutzen 16a in den Sammelraum 11 eingeleitet wer- 
den. Ein von ihm eventuell mitgerissenes, viskoses Ruid. lO 
wie Schmierol, setzt sich auf dem Zwischenboden 13 ab. In 
diesem unteren Sammelraumbereich ist das Koaxialrohr mit 
einer oder mehreren Olabsaugbohrungen 17 versehen, iiber 
die angesaminelles viskoses Huid in gewunschter Menge 
vom im auBeren Koaxialrohrkanal 12b stromenden, aus dem is 
Sammeb-aum 11 abgezogenen zweiten Warmeubertragungs- 
medium M2 mitgerissen werden kann. Das zweite Warme- 
ubertragungsmedium M2 wird hierbei in vorzugsweise 
dampf- oder gasformigem Zustand im oberen Sammelraum- 
bereich in den auBeren Koaxialrohrkanal 12b eingesaugt 20 
und verlaBt diesen an seinem gegeniiberliegenden, unteren 
Ende, von wo es dann in den Abzugsraum 14 und von dorl 
aus dem Sammlergehause 10 heraus gelangt. 

Die Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit von Fig. 6 ist 
in analoger Weise mit denselben Eigenschaften und Vortei- 25 
len z. B. fiir eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage verwendbar, 
wie dies zu den oben beschriebenen Beispielen der Fig. 1 bis 
5 angegeben ist. 

Die Fig. 7 bis 9 zeigen im Querschnitt mogliche Baufor- 
men des Koaxiabxjhrs von Fig, 6. Speziell zeigt Fig. 7 ein 30 
kompletl exundiert gefertigtes Koaxiabx)hr 18 mit einteili- 
gem Innenkanal 12a und einem aus mehreren parallelen, in 
Umfangsrichtung beabstandeten Kanalzweigen bestehen- 
den AuBenkanal 12b. 

Fig. 8 zeigt ein Koaxialrohr 19, das zweiteilig aus einem 35 
dickwandigen Hochdruckrohr 19a und einem dUnnwandi- 
gen HUllrohr 19b gefertigt ist. Das Hochdruckrohr 19a bein- 
haltet den Innenkanal 12a und ist auBenseitig mit Abstands- 
rippen 20 versehen, die vorzugsweise fluiddicht gegen die 
Innenflache des HuUrohres 19b anliegen, so daB ein wie- 40 
derum aus mehreren parallelen Zweigen bestehender Au- 
Benkanal 12b gebildet ist. Das in Fig. 9 gezeigte Koaxial- 
rohr 21 besteht aus einem diinnwandigen, innen mit axial 
verlaufenden Abstandsstegen 22 versehenen HQlkohr 21b 
und einem innenliegenden Hochdruckrohr 21a, das den in- 45 
neren Stromungskanal 12a bildet. Die Abslandsstege 22 lie- 
gen vorzugsweise fluiddicht gegen das Hochdruckrohr 21a 
an, so dafi wiederum mehrere parallele, den auBeren Stro- 
mungskanal 12b bildende Kanalzweige gebildet sind. 

Wahrend beim Koaxialrohr 18 von Fig. 7 die bddseitige 50 
Verkurzung des AuBeren Kanals 12b gegenuber dem inneren 
Kanal 12a, wie erwMhnt, durch spanabhebende Bearbeitung 
erfolgen kann, ist dies bei den Koaxialrohren 19, 21 der Fig. 
8 und 9 altemativ dadurch realisierbar, daB ein gegenuber 
dem inneren Hochdruckrohr entsprechend kurzeres, auBeres 55 
Hiillrohr verwendet wird. 

Fig, 10 zeigt eine Variante der Baueinheit von Fig. 6, wo- 
bei wiederum funktioneli gleiche Elemente mit denselben 
Bezugszeichen versehen sind und insoweit auf die Beschrei- 
bung von Fig. 6 verwiesen wird; Bei der integrierten Samm- 60 
ler-Warmeiibertrager-Baueinheit von Fig. 10 sind charakte- 
ristischerweise alle vier Ein- und Austrittsstutzen zum Ein- 
und Ausleiten der beiden WarmeUbertragungsmedien Ml, 
M2 in bzw. aus dem Sammlei^ehause 10 gemeinsam an des- 
sen Oberseite 10b vorgesehen. In Abanderung der Gestal- 65 
tung von Fig. 6 ist dabei der innere Koaxialrohrkanal 12a an 
seinem unteren Ende im Abzugsraum 14 umgebogen und 
durch einen geradlinigen, durch den Zwischenboden 13 und 
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den Sammekaum 11 hindurchfiihrenden Eintrittsstutzen 23 
zur Gehauseoberseite 10b gefuhrt. Des weiteren ist in die 
Gehauseoberseite 10b ein den Sammelraum 11 und den 
Zwischenboden 13 bis zum Abzugsraum 14 durchdringen- 
der, geradliniger Absaugstutzen 24 eingebracht, iiber den 
das aus dem Sammelraum 11 und durch den gewendelten 
auBeren Koaxiab-ohrkanal 12b in den Abzugsraum 14 gelan- 
gende zweite Warmeubertragungsmedium M2 nach oben 
durch das SanmilergehSuse 10 hindurch abgezogen wird. 

Die Zufuhrung des zweiten Warmeiibertragungsmediums 
M2 zum Sammelraum 11 erfolgt iiber einen ebenfalls in die 
Gehauseoberseite 10b eingefiigten Einuiitsstutzen 25, der 
sammelraumseitig mit einem tangentialen Khimmungsbo- 
gen 25a endeU Das dadurch bewirkte tangentiale Zufuhren 
des zweiten Warmeiibertragungsmediums M2, z.B. von 
niederdruckseitigem Kaltemittel einer Klimaanlage, in den 
Sanmielraum 11 erweist sich als vorteilhaft, da die so entste- 
hende, rotierende Stromung z. B. eine erwunschte Trennung 
von Kaltemittel und mitgerissenem Ol aufgrund von deren 
unterschiedlichen Dichten zur Folge hat. Die Baueinheit 
von Fig. 10 eignet sich insbesondere fur Anwendungsfalle, 
bei denen es wiinschenswert oder erforderlich ist, auf alle 
Anschliisse der integrierten Sammler-WarmeObertrager- 
Baueinheit von einer Seite her zugreifen zu konnen. Fig. 11 
zeigt eine Draufsicht auf die gemeinsame AnschluBseite der 
Baueinheit von Fig. 10 mit dem Eintrittsstutzen 23 und dem 
Austrittsstutzen 26 fiir das erste Warmeubertragungsme- 
dium Ml sowie dem Einuittsstutzen 25 und dem Austritts- 
stutzen 24 fur das zweite Warmeiib^tragungsmedium M2. 
Im ubrigen gelten fiir diese Baueinheit die zu den obigen 
Ausfuhrungsbeispielen angegebenen Eigenschaften und 
Vorteile entsprechend. 

Fig. 12 zeigt eine weitere Variante der Baueinheit von 
Fig. 6, wobei wiederum fiir funktioneli gleiche Elemente 
dieselben Bezugszeichen verwendet sind und insoweit auf 
die obige Beschreibung von Fig. 6 verwiesen wird. In Ab^- 
derung der Gestaltung von Fig. 6 ist bei der integrierten 
Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit von Fig. 12 das ver- 
wendete Koaxialrohr im AnschluB an seinen warmeiibertra- 
gungsaktiven Wendelbereich 12 an einem oberen Ende zu 
einem U-fbrmigen Koaxialrohrabschnitt 27 umgebogen, der 
in den unteren Sammeb^umbereich zuriick und von dort 
wieder nach oben durch das Sammlergehause 10 herausge- 
flihrt ist. Am liefsten Punkt des radial innerhalb des Wendel- 
bereichs 12 liegenden U-Bogens ist wiederum eine Olab- 
saugbohrung 28 vorgesehen, die den unteren Sammelraum- 
bereich mit dem auBeren Koaxialrohrkanal 12b verbindet. 
Der U-formige Koaxiabxjhrabschnitt 27 erhoht entspre- 
chend seiner LSnge die warmeiibertragungsaktive Strb- 
mungslange der vom Koaxiakohr gebildeten, integrierten 
Warmeilbertragereinheit. 

Wie die oben erlauterten Beispiele zeigen, stellt die Erfin- 
dung eine integrierte Sammler-Warmeiibertrager-Bauein- 
heit zur Verfugung, bei der mit wenigen Bauteilen in kom- 
pakter Bauweise mit geringem Aufwand ein Sammler und 
ein Warmeubertrager in einer gemeinsamen Baueinheit inte- 
griert sind. Insbesondere laBt sich die Baueinheit allein 
durch SchweiBverbindungen fertigen, ohne daB zusatzlich 
Lotverbindungen notig sind. Dementsprechend gibt es in 
diesem Fall auch keine Probleme, daB iiberschiissiges FluB- 
mittel und Lot im Betrieb abplalzt und zu Betriebsstorungen 
beispielsweise in einem Kaltemittelkreislauf fuhrt, so daB 
voriiegend eine hohe Innenreinheit der Stromungskanale ge- 
geben ist. 

Die erfindungsgemaBe integrierte Sammler-WarmeOber- 
trager-Baueinheit ist ganz besonders fiir den Einsatz in 
Kraftfahrzeug-Klimaanlagen geeignet, speziell auch fiir sol- 
die mit dem Kaltemittel CO2, Die WarmeUbertragereinheit 
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bildet hier einen in den niederdruckseitigen Sammler inle- 
grierien inneren Warmeubertrager. Das hochdnickscitige 
Kaltemillel wird geschlossen in einem auf cntsprechend ho- 
hen Druck ausgelegten Rohr durch das Sammlergehause ge- 
fuhrt, so daB keine Lot- oder SchweiBverbindung der Bau- 5 
einheit mil dem hochdruckseitigen Kallemitteldruck bela- 
stet ist. Das Sammlergehause ist dann lediglich mit dem nie- 
derdruckseitigen Kaltemitteldruck belastet und kann daher 
mit relativ geringer Wandstarke ausgefuhrt sein. Durch die 
zwangsweise wendelformige Stromungsfiihrung fiir beide lO 
Warmeubertragungsmedien in der Warmeubertragereinheit 
ergibi sich eine bei gegebener, kompakter Bauweise hohe 
Warmeiibertragungsleistung, die durch GegensUomfiihrung 
der beiden Medien zusalzlich gesteigert werden kann. Durch 
Profilierung der Rohrwendel und/oder eines eventuellen 15 
Sammelbehalters kann die Warmeiibertragungsleistung 
weiter verbessen werden. Fiir die kompakte Bauform ist des 
weiteren von Vorleil, daB fur die Wanneiibertragereinheit 
im wesentlichen das gesamte Sanmilergehause genutzt wer- 
den kann. Der eventuell vorgesehene Zwischenboden kann 20 
recht dunn sein, da auf beiden Seiten ein ahnlicher Druck 
herrscht. Das durch den Zwischenboden durchgefiihrle 
Rohrstuck braucht aus diesem Grund auch nicht zwingend 
mit dem Zwischenboden verschweiBt sein, es geniigt gege- 
benenfaUs ein bloBes Durchstecken. 25 

Insgesamt laBt sich die Baueinheit mit geringem Gewicht 
fertigen. Undichtigkeiten nach auBen konnen auf einfache 
Weise von auBen behoben werden. Undichtigkeiten zwi- 
schen Hoch- und Niederdruckseite an Verbindungsstellen 
konnen im Sammlergehause, wie gesagt, konsU-uktionsbe- 30 
dingt nicht auftreten. Wie an den verschiedenen obigen Bei- 
spielen zudem deutlich wird, konnen die Ein- und AuslaBan- 
schlUsse'an praktisch jede gewiinschte S telle des Sammler- 
gehauses gelegt werden, so daB den im jeweiligen Anwen- 
dungsfall vorliegenden Bedingungen gut Rechnung getra- 35 
gen werden kannJ 

Patentanspriiche 

1. Integrierte Sammler- Warmeiibertrager-Baueinheit, 40 
insbesondere fUr eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage, mit 

- einem Sammlergehause (1), in dem sich ein 
Sammelraum (2) und eine Wanneiibertragerein- 
heit (5, 6) mit zwei getrennten, in WMrmekontakt 
stehenden Warmeiibomragerkanalen befinden, 45 
wobei 

- ein erster Warmeiibertragerkanal (5) Teil eines 
von einem Gehauseeintritt (5b) zu einem Gehau- 
seausuritt (5a) im Sammlergehause verlaufenden, 
ersten Stromungskanals ist und einen wendelfor- 50 
migen Verlauf bcsitzt und der zweite Warmeiiber- 
tragerkanal (6) Teil eines zwischen dem Sammel- 
raum (2) und einem GehauseanschluB (8) verlau- 
fenden, zwei ten Su-omungskanals ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 55 

- auch der zweite Warmeiibertragerkanal (6) ei- 
nen wendelfbrmigen Verlauf besitzt und seine 
Windungen jeweils mit wenigstens einer angren- 
zenden Wmdung des ersten Warmeiibertragcrka- 
nals (5) in Warmekontakt stehen. 60 

2. Integrieite Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit 
nach Anspruch 1, weiter dadurch gekennzeichnet, dafi 

- der Sammelraum von einem im Inneren des 
Sammlergehauses (1) angeordneten Sammelbe- 
haiter(2)gebildetist, 65 

- der eine Warmeubertragerkanal von einer den 
Sammelbehalter umgebenden Warmeiibeitrager- 
Rohrwendel (5) mit axial voneinand^ beabstan* 
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deten Wmdungen gebildet ist, wobei sie mit ihrer 
radial inneren Wmdungsflache dicht mit dem 
Sammelbehalter und mit ihrer radial auBeren Wm- 
dungsflache dicht mil dem Sanunlergehause ver- 
bunden ist, und 

- der andere Warmeiibertragerkanal von dem 
Wendelzwischenraum (6) gebildet ist, der axial 
von den beabstandeten Rohrwendelwindungen 
(5), radial nach innen vom Sammelbehalter (2) 
und radial nach auBen vom Sanunlergehause (1) 
begrenzt wird. 

3. Integrierte Sammler-Warmelibertrager-Baueinheit 
nach Anspruch 2, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sammelbehalter (2) oben ofTen ist, 

- der zweite Strdmungskanal (6) zwischen dem 
oben offenen Sammelbehalteibereich und einem 
auf Hohe des unteren Sammelbehalterbereichs 
Oder tiefer liegenden, zugehorigen Gehausean- 
schluB (8) verlauft und 

- der Sammelbehalter in einem unteren, mit dem 
zweiten Stromungskanal in Verbindung stehenden 
Bereich mit einer oder mehreren Olabsaugboh- 
rungen (9) versehen ist. 

4. Integrierte Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit 
nach Anspruch 2 oder 3, weiter dadurch gekennzeich- 
net, daB die AuBenwand des Sammelbehalters (2a) eine 
an die angrenzende Warmeiibertrager-Rohrwendel (5) 
angepaBte Profilierung aufweist, durch die sie flSchig 
gegen die Rohrwendelwindungen anliegt 

5. Integrierte Sammler-WarmeObertrager-Baueinheil 
nach einem der Anspriiche 2 bis 4, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmeiibertrager-Rohrwendel 
(5a) eine auBenseitige, oberfiachenvergrbBemde Profi- 
lierung aufweist. 

6. Integrierte Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit 
nach Anspruch 1, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmeubertragereinheit von einer Koaxialrohr- 
wendel (12) gebildet ist, von der ein radial innerer Ka- 
nal (12a) den einen Warmeiibertragerkanal und ein ra- 
dial auBerer Kanal (12b) den anderen Warmeiibertra- 
gerkanal bilden. 

7. Integrierte Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit 
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gehauseeintritt (23) und der Ge- 
hauseaustritt des ersten Suomungskanals (12) auf einer 
gemeinsamen Gehauseseile (10b) angeordnet sind und 
der erste Suximungskanal vom Gehauseeintritt oder - 
austritt mit einem geradlinigen Rohrabschnitt in den 
gegeniiberliegenden Gehausebereich gefUhrt ist und 
dort in den zugehorigen wendelformigen Warmeiiber- 
tragerkanal (12a) ubergeht 

8. Integrierte Sanmiler- Warmeiibertrager-Baueinheit 
nach Anspruch 6 oder 7, weiter dadurch gekennzeich- 
net, daB die Koaxialrohrwendel (12) an einem Endbe- 
reich in einen U-formigen Koaxialrohrabschnitt (27) 
iibergeht, der sich radial innerhalb des Wendelbereichs 
befindet. 

9. Integrierte Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit 
nach einem der Anspruche 6 bis 8, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Koaxialrohrwendel (12) im In- 
neren des Sammelraums (11) angeordnet ist und ihr ra- 
dial auBerer Kanal (12b) den zweiten Warmeiibertra- 
gerkanal bildet und am einen Ende im oberen Sammel- 
raumbereich endet, wahrend ihr innerer Kanal (12a) 
beidseits bis zu einem zugehdrigen Gehauseeintritt 
bzw. Gehauseausuitt weitergefuhrt ist 

10. Integrierte Sammler-Warmeiibertrager-Baueinheit 
nach Anspruch 9, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 
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der radial auBere Kanal (12b) der Koaxialrohrwendel 
(12) iiber eine oder mehrere Olabsaugbohrungen (17) 
mit dem unteren Saminelraumbereich in Verbindung 
steht. 

11. Intcgrierte Sammler-Warmeubertrager-Baueinheit 
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Sammelraumzufiihniuttel (25, 25a) 
vorgesehen sind, die das im Sammelraum zwischenzu- 
speichemde WarmeUbertragungsmedium mit einer tan- 
gentialen Strdmungskomponente dem Sammebraum 
(11) zufuhren. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



IS 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



S 



10 . 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE19903833A1 

lnt.Cl7: F25B43/D0 
Offenlegungstag: 3. August 2000 




002 031/482 





002 031/482 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: DE 199 03 833 At 

lntCl7: F 25 B 43/00 

Offenlegungstag: 3. August 2000 





002 031/482 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE199 03 833A1 
F25B 43A)0 

3. August 2000 




002031/482 



2/9/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2002 Thomson Derwent, All rts. reserv. 



013334812 **Image available** 
WPI Acc No: 2000-506751/ 200046 
XRPX Acc No: N00'-374738 

Integrated heat exchanger has coiled secondary tubing within concentric 

walls and a primary circuit passing over the tubing. 
Patent Assignee: FORD WERKE AG (FORD ); BEHR GMBH & CO (BHRT ) 
Inventor: DIENHART B; KRAUSS H; MITTELSTRASS H; STAFFA K; WALTER C; KRAUSS 

H J; STAFFA K H 
Number of Countries: 023 Number of Patents: 007 
Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


DE 


19903833 


Al 


20000803 


DE 


1003833 


A 


19990201 


200046 B 


FR 


2789159 


Al 


20000804 


FR 


2000576 


A 


20000118 


200046 


WO 


200046558 


Al 


20000810 


WO 


99DE3989 


A 


19991215 


200046 


JP 


2000227289 


A 


20000815 


JP 


99352930 


A 


19991213 


200054 


AU 


200022772 


A 


20000825 


AU 


200022772 


A 


19991215 


200059 


EP 


1068478 


Al 


20010117 


EP 


99966865 


A 


19991215 


200105 










WO 


99DE3989 


A 


19991215 




US 


6298687 


Bl 


20011009 


US 


2000496215 


A 


20000201 


200162 



Priority Applications 

Patent Details: 
Patent No Kind Lan 
DE 19903833 Al 
FR 2789159 Al 
WO 200046558 Al G 
Designated States 
Designated States 
MC NL PT SE 
JP 2000227289 A 
AU 200022772 A 
EP 1068478 Al G 
Designated States 
LU MC NL PT SE 
US 6298687 Bl 



No Type Date) : DE 1003833 A 19990201 

Pg Main IPC Filing Notes 
12 F25B-043/00 
F25B-043/00 
F25B-043/00 
(National) : AU 
(Regional) : AT 



CA 
BE 



CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LU 



9 F28D-007/10 
F25B-043/00 
F25B-043/00 

(Regional) : AT 

F25B-041/00 



Based on patent WO 200046558 
Based on patent WO 200046558 
BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT 



LI 



Abstract (Basic) : DE 19903833 Al 

NOVELTY - A housing (1) contains an inner vessel (2) through which 
refrigerant vapor (M2) is passed to enter the space (6) between the 
walls of the vessels in which is the coiled tubing (5) of the heat 
exchanger flow (Ml) . A base (3) enables draining of liquid through a 
hole (9) . 

USE - For vehicle air conditioning systems. 
ADVANTAGE - Compact construction and improved efficiency. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a section through the 
unit . 

Housing (1) 

Refrigerant collection chamber (2) 

Base (3) 

Tubing (5) 

Primary path (6) 

Drain hole (9) 

Secondary circuit (Ml) 



A 



Primary circuit (M2) 
pp; 12 DwgNo 1/12 

Title Terms: INTEGRATE; HEAT; EXCHANGE; COIL; SECONDARY; TUBE; CONCENTRIC; 

WALL; PRIMARY; CIRCUIT; PASS; TUBE 
Derwent Class: Q12; Q75; Q78; X22; X25 

International Patent Class (Main): F25B-041/00; F25B-043/00; F28D-007/10 
International Patent Class (Additional): B60H-001/32; F28D-001/06; 

F28D-007/02; F28D-007/04 
File Segment: EPI; EngPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : X22-J02E; X25-L07 



